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MECANISME INDICATEUR DE RESERVE DE MARCHE 
POUR PIECE D'HORLOQERIE MECANIQUE 

5 La prSsente invention se rapporte aux mouvements de montres mdcaniques 
dent i'dnergie est foumie par un ressort contenu dans un barillet. Elle 
conceme. plus particulidrement, un mdcanisme indicateur de la reserve de 
marche d'un mouvement de pidce d'horlogerie mdcanique dots d'un barillet 
principal pour Tentrafnement du rouage de finissage et d'au moins un 

10 deuxi^me barillet pour rentratnement d'un rouage affects d une fonctlon 
auxlliaire qui doit dtre assur6e pendant une durSe minimum ddtemninde. 

Un tel mScanisme s'applique sp^cialement bien ^ un mouvement de montre 
m^canique chronograplie affichant I'heure et ia minute du temps chronom^tr^ 
d I'aide de disques. Dans ce cas, la dur§e minimum dSterminSe et ^ale au 
15 temps maximum mesurable. 

On salt que ce type d'afTichage permet, mieux qu'un affichage par aiguilles, de 
foumir des indications de grandes dimensions, done de lecture plus rapide et 
plus facile, comme peuvent le souhaiter, par exemple, les pilotes d*avion. 

Le problSme qui se pose alors est ceiui de r6nergie m6canique n§cessaire S 
20 TentraTnement des disques. Le barillet unique risque, en effet, d'Stre d la 
peine, ce qui perturbe Tamplitude des oscillations du baiancier et, par 
consequent, le bon fonctionnement du rouage de chronographe. 

La demande EP No 03 405532.7 apporte une solution d ce probl^me en 
proposant un mouvement dans lequel les disques des heures, des dizaines 
25 de minutes et des unites de minutes de temps chronom6tr6 sent entraTn^s 
chacun par leur propre barillet 

Dans un tel produit, il est tr§s utile, pour garantir la fonctlon chronographe sur 
une durSe minimaie, que le porteur possdde d'une indication de la reserve de 
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marche dont ie mouvement dispose, aussi bien pour la fonction de base que 
pour la fonction chronographe. 

La pF6sente Invention a pour but de r^pondre d ce besoin. 

Pour atteindre ce but, Ie mdcanlsme Indlcateur de reserve de marche selon 
5 ('invention, du type susmentlonnd, comporte : 

- des moyens indicateurs de reserve de marche comprenant une 
aiguille et un cadran servant d la lecture de la position de i'alguille, 

- des premier et deuxidme rouages reliant auxdits moyens indicateurs 
respectivement ie barillet principal et Ie deuxi^me barillet, 

10 - ces moyens et ces rouages 6tant agencSs de manl§re d ce que la 

reserve de marche indiqu6e corresponde au temps restant pour 
assurer la fonction auxiliaire. 

De fagon avantageuse. la rSserve de marche indiqu6e est ceile du barillet 
ayant la rdsen/e la plus courte. 

15 Selon un mode de realisation pr&6r6, les moyens indicateurs et ies rouages 
sent tels que : 

- tant que la pidce fonctionne sans la fonction chronographe, I'aiguille 
se met en mouvement seulement aprSs un temps de marche 
conrespondant d la difference entre Ie temps de marche du t>arillet 

20 principal et celui du deuxi^me barillet, 

. dds que la fonction chronographe est enclenchee, Taiguille se met 
en mouvement et indique la r§serve de marche du barillet ayant la 
reserve la plus courte. 

Par ailJeurs, les moyens Indicateurs et les rouages sont tels que : 
25 - tant que Ie remontage de la pi^ce n'a pas atteint un etat 

correspondant S un temps de marche egal d celui du deuxidme 
barillet, Ie cadran toume mais I'aiguille reste immobile, 

- dSs que ie remontage a atteint ledit 6tat, Ie cadran. et I'aiguille 
toument en mSme temps. 
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D'autres caract^ristiques de Pinvention ressortiront de la description qui va 
suivre, faite en regard du dessin annexe, dans lequel: 

- la figure 1 repr6sente une montre clironographe munie d'un 
mouvement affichant le temps chronomdtrd d Taide de disques; et 
s - la figure 2 est une vue des organes de ce mouvement qui 

foumissent une indication de sa reserve de marche. 

La montre chronograplie representee schdmatiquement d la figure 1 est 
destinSe & afficher, sur un cadran 10, de mani^re classiquOt I'heure, la minute 
et la seconde du temps courant d Taide de deux aiguilles centrales 11. 12 et 
10 une petite aiguille d 9 heures 13. 

La montre afflche aussi les secondes de temps chronom6tr6 ^ Taide d'une 
aiguille centrale 14, tandis que les indications des heures, des dizaines de 
minutes et des unites de minutes du temps chronorndtrS sent foumies 
respectivement par trois disques 15, 16 et 17 apparaissant denidre des 
15 guichets manages dans le cadran 10. 

Enfin, une petite aiguille 18 et un petit cadran tournant 19 sont disposes ^ 6 
heures pour afficher la reserve de marche de la pi^ce, comme cela sera d^crit 
en regard de la figure 2. 

Le mouvement de cette montre a, comme base, un calibre m^canique de type 
20 chronographe, tel que celui commercialise par la maison ETA SA (Suisse) 
sous la reference 7750. II est accoupie d un mecanisme compiementaire 
decrlt en detail dans le document EP susmentionne et assurant I'entraTnement 
des disques 15, 16 et 17. 

De maniere classique, une couronne 20 sert au remontage et d la mise e 
25 Theure, tandis que deux poussoirs 21 et 22 commandant respectivement le 
depart et Tanret, et la mise d zero du mecanisme de chronographe. 

On se referera maintenant ^ la figure 2, scindee en deux parties 2a et 2b, sur 
laquelie seuls sont representes les organes participant d la fonction 
d'affichage de la resen/e de marche. 
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Sur la figure 2a, on a repr6sent6 en 23 le barillet du mouvement de base qui 
constitue le moteur principal de la montre. Ce barillet qui a, typiquement, un 
temps de marche d'environ 40 heures, comporte, d I*int6rieur de son tambour, 
un ressort (non repr6sent6) muni d'une bride glissante servant, lorsqu'il est 
5 compldtement ann6, d limiter sa surtension. Son arbre 24 porta un rochet 25 
qui peut dtre entratn6, d partir de la couronne 20, par le pignon de remontoir 
et la roue de couronne (non repr6sent6s). La denture extdrieure 26 du 
tambour engrdne avec le rouage de finissage (non represents) qui entratne 
les aiguilles d'heure 11, de minute 12 et de seconde 13. 

10 A Topposd du rochet 25, I'arbre 24 porte une roue 27 engrenant avec un 
renvoi 28 qui engrdne lui-mSme avec une roue 29 fixSe sur i'arbre 30 d'un 
deuxiSme barillet 31 dont le tambour contient §galement un ressort d bride 
glissante et dont le temps de marche est celui pendant lequei la fonction 
chronographe doit 6tre assur6e. Typiquement, ce temps de marche est de 10 

15 heures. La denture ext6rieure 32 du tambour de ce barillet engrdne avec un 
rouage (non represents) assurant I'entraTnement du disque d'afTichage 17 des 
unites de minutes du temps chronometrS. Uarbre 30 porte Sgalement, du 
mSme cdte, un rochet 33 qui engrSne avec un rouage aboutissant au rochet 
d'un troisiSme barillet (non reprSsentSs) servant e entraTner le disque 16 

20 d'affichage des dizaines de minutes du temps chronomStre. 

Comme dScrit dans le document EP dSj^ cite, le troisieme barillet actionne un 
quatrieme barillet servant e entraTner le disque d'affichage des heures du 
temps chronometre 15. 

A Toppose du rochet 33, Tarbre 30 porte un pignon 34 qui engrene avec une 
25 roue 35 dont le pignon 36 engrdne avec une roue 37 dotee d'un ergot 38 et 
portent le cadran indicateur de reserve de marche 19. 

La roue 37 est montee pivotante sur un arbre 39 sur lequei sont montees 
Taiguille indicatrice de reserve de marche 18 et, a Toppose, une roue 40 
(visible e la fig. 2b) munie d'une ouverture circulaire 41 dont la longueur 
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correspond au temps pendant lequel la fonction chronographe doit dtre 
assur6e, soit 10 heures environ. 

A Topposd de Taiguille 18, Tarbre 39 porte, montde d friction, une roue 42 qui 
engrdne avec le pignon 43 d'une roue 44 dont Tarbre sert de pivot d la roue 
5 35 et qui engrdne avec un deuxi§me pignon 45 port6 par Tarbre 30 du 
deuxidme barillet 31. 

Comme le montre la figure 2b oCi Ton retrouve raiguille 18, le cadran 19 et les 
organes associ6s d^crlts en regard de la figure 2a, I'arbre 39 porte, entre la 
roue ouverte 40 et la roue d friction 42, un pignon 46 qui engr^ne avec un 
10 renvoi 47 engrenant avec une roue 48 dotde d'une ouverture circulaire 49 
dont la longueur correspond d une dur^e de rotation d'environ 30 heures. Une 
roue 50, mont6e libre en rotation sur Tarbre 51 de la roue 48, est munie d'un 
ergot 52 prenant place dans Touverture 49. 

La roue 50 engrdne avec un pignon 53 dont I'arbre 54 porte, montre d friction, 
15 une roue 55 engrenant, par rintenm§diaire d'un renvoi 56, avec un pignon 57 
dont Tarbre 58 porte un pignon 59 engrenant au moyen d'une denture de loup 
avec un mobile 60 qui engr^ne avec la denture extSrieure 26 du tambour du 
barillet principal 23. 

Le fonctionnement du m^canisme selon invention va dtre maintenant d6crit 
20 dans les quatre situations suivantes : 

- remontage des 10 premieres heures, 

- remontage au delii de 10 heures, 

- marche sans la fonction chronographe, 

- marche avec la fonction chronographe. 

25 1. Remontage des 10 premieres heures 

Lorsque le rochet 25 est entraTnS, d partlr de la couronne 20, par le pignon de 
remontoir et la roue de couronne, I'arbre 24 remonte le ressort du barillet 
principal 23 et, en m§me temps, le ressort du deuxidme barillet 31 par 
I'intemiSdiaire des mobiles 27, 28 et 29 et de I'arbre 30. 
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Le pignon 34. 6galement port6 par I'arbre 30. entraTne. par l'interm6diairB de 
la roue 35 et de son pignon 36. la roue 37 et le cadran indicateur de reserve 
de marche 19 qui. tournant dans le sens anti-horaire, fait que Talgullle 18, 
pratiquement immobile, indique un accroissement de la reserve de marche. 
5 En mdme temps. I'ergot 38 de la roue 37 se dSplace librement dans 
I'ouverture 41 de la roue 40 qui, done, ne toume pas. 

Au moment oD le remontage attaint un 6tat oorrespondant di une durde de 
marche d'au moins 10 heures pour les deux bariltets, I'aiguilie 18 indique. sur 
le cadran 19. une reserve de marche de 10 heures. L'ergot 38 vient aussi en 
10 butte sur Textr^mitd de I'ouverture 41 de la roue 40. 

2. Remontage au del& de 10 heures 

Lorsque le remontage se poursuit. la roue 40 se met d toumer sous Taction de 
I'ergot 38, entrafnant ainsi I'aiguilie 18 en mdme temps que son cadran 19. de 
telle sorte que I'affichage de la reserve de marche rests sur 10 heures. La 
15 roue 42 6tant mont6e d friction sur le pignon 46, elle reste dans une position 
conrespondant d celle du barillet 31 avec lequel elle est reli^ par le pignon 
43, la roue 44 et le pignon 45. 

La roue 40 entraTne aussi, par I'intemfi6dialre du pignon 46 et du renvoi 47, la 
roue 48 dont I'ouverture 49 revolt Tergot 52 de la roue 50. Au moment oil le 
20 remontage atteint un 6tat conrespondant ^ une dur6e de marche d'environ 30 
heures, cet ergot vient en but^e sur I'extr6mit§ de I'ouverture 48. La roue 50 
se met done d toumer et, par I'interm^iaire des mobiles 53, 55, 56, 57 et 58 
entraTne le pignon 59. Celui-ci, toutefois, du fait de la pr§sence du mobile d 
denture de loup 60, n'a pas d'efFet sur le barillet principal 23. 

25 On notera que, du fait de {'utilisation de ressorts d bride glissante, ie 
remontage par I'actionnement de la couronne de remontoir 20 peut se 
poursuivre sans dommage. 

3. Marche sans la fonction chronographe 

En fonctionnement normal de la montre, le tambour du barillet principal 23 est 
30 le seul en action et entraTne done le rouage d'affichage du temps courant par 
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88 denture extdrieure 26, laquelle entratne 6galement le mobile d denture de 
loup 60 qui, dans ce sens de rotation, communique son mouvement & la roue 
d ergot 50. 

En admettant que la pi^ce a 6t6 remont6e & fond, la roue 50 va ainsi toumer 
5 pendant environ 30 heures sans influencer i'affichage de la reserve de 
marche, toujours sur 10 heures, car son ergot 52 circule librement dans 
I'ouverture 49 de la roue 48. Au bout de ces 30 heures de marche, Tergot 
anrlve en but^ sur i'extr6mit6 de Touverture 49 et la roue 48 se met d tourner. 
Par rintermSdiaire du renvoi 47, du pignon 46 et de i'arbre 39, elle commence 
10 d faire tourner raiguille indicatrice de reserve de marche 18 dans le sens anti- 
horaire d partir de la position 10 heures. Bten que le deuxidme barillet 31 soit 
inactif et que la roue 42 soit done immobile, le mouvement de raiguille 18 est 
autoris6 puisque cette roue est mont6e d friction sur Tarbre 39. 

Lorsque raiguille 18 aura ainsi parcouru un chemin correspondent au 
15 dSplacement de Tergot 38 dans I'ouverture 41 de la roue 40, soit de 10 
heures, elle indiquera une reserve 0 sur le cadran 19 et le barillet principal 23 
se sera done d§charg6 d'environ 40 heures. 

On notera que. grdce d la presence de la roue d friction 55 intercalSe dans le 
rouage reliant Tarbre 39 au barillet 23, celui-ci n'est pas emp§ch§ de se 
20 d^charger compldtement lorsque raiguille 18 est arrivSe d la position 0. 

4. Marche avec la fonction chronographe 

Dds renclenchement de la fonction chronographe, le deuxi^me barillet 31 est 
mis en action cheque minute et influence r indication de la reserve de marche. 
Son pignon 45 se met done ^ entraTner, par IMnterm^diaire de la roue 44, du 
25 pignon 43, de la roue 42 et de I'arbre 39, raiguille indicatrice de reserve de 
marche 18 qui commence ^ se d§placer dans le sens anti-horaire. L'arbre 39 
entraine le pignon 46 et la roue 40. Cette derni^re engrene par son pignon 46 
avec le renvoi 47 qui entraTne la roue ouverte 48. 

Evidemment, le barillet principal est toujours en action et entraTne la roue 50 
30 dont I'ergot 52 arrivera en but§e sur rextr^mite de I'ouverture 49 de la roue 48 
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au bout de 30 heures, auquel s'ajoute le temps durant lequel le mdcanisme de 
chronographe a fonctionnd, d cause du mouvement synchrone des roues 50 
et 48. En d'autres termes, si le m^canisme de chronographe a 6t6 enclenchd 
durant 3 heures. I'ergot 52 n'arrivera en but^e qu'au bout de 33 heures. 
5 Comme I'aiguille 18 indique une reserve de marche dgale d 10 heures moins 
3 heures, elle arrivera bien d z6ro aprds 40 heures de fonctionnement du 
barillet principal. 

SI la mesure d'un temps chronom6tr6 ddbute alors que la reserve de marche 
du barillet principal est infSrieure d 10 heures, I'ergot 52 fait aussi toumer la 
10 roue 48. II est alors imp^ratif d'§viter que les deux bariliets additlonnent leurs 
actions sur la commande de raiguille 18. 

On notera qu'd cet effet. la roue 48 est ^galement sollicit6e par la rotation de 
la roue 42 entratnte par le deuxidme barillet 31. AinsI, du fait que les roues 48 
et 50 sont entraTndes d la mdme Vitesse et moyennant un 6bat d'engrenages 

15 ^al d au moins une minute (rendu n6cessaire par le fait que le barillet 31 
avance par pas de une minute), I'ergot 52 de la roue restore dans la mSme 
position relative par rapport d I'extr^mitS de I'ouverture 49 de la roue 48. 
Qrdce d ces dispositions, I'aiguille 18 est ainsi entrafn^e sans conflit entre les 
deux bariliets, la m§me reserve de marche afflchte correspondent d celle du 

20 barillet principal. 

Le m^canisme d^crit est int^grS dans une montre munie d'un remontage 
manual des ressorts de barillet. II est Evident qu'il peut, sans autre, §tre 
appliqu§ d une montre d remontage automatique. 

Ainsi est propose un m^canisme d'affichage de la reserve de marche 
25 indiquant seulement le temps de marche n6cessaire pour assurer ta fonction 
chronographe, fix^e ^10 heures, alors que la pi^ce possSde, pour la fonction 
d'affichage du temps courant , une reserve de 40 heures. 

En d'autres termes, raiguille indicatrice 18 est entraTnee de mani^re 
degressive, de 10 heures d 0 : 
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- 8oit apf^s 30 heures de marche de la pidce, tant que le 
chronographe n'est pas enclenchd. 

- soft dds Cenclenchement du dironographe, lequel a besoin d'une 
reserve de 10 heures. 
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REVENDICATIONS 

1. M^canisme Indicateur de la reserve de marche d'un mouvement de pidce 
d'horlogerie mdcanique dot^ d'un barillet principal (23) pour Tentrafnement 
du rouage de finissage et d'au moins un deuxi6me barillet (31) pour 
5 rentratnement d'un rouage affect6 d une fonction auxiliaire qui doit dtre 
assur^e pendant une dur6e d6tennin6e, caractSris^ en ce qu'il comporte : 

- des moyens Indlcateurs de reserve de marche comprenant une 
aiguille (18) et un cadran (19) servant d la lecture de la position de 
I'aiguille, 

10 - des premier et deuxi^me rouages reliant auxdits moyens indlcateurs 

respectivement le barillet principal et le deuxidme barillet, 

- lesdits moyens et lesdits rouages 6tant agenc6s de manidre h ce 
que la reserve de marche indiquSe corresponde au temps restant 
pour assurer ladite fonction auxiliaire. 

15 2. Mdcanisme selon la revendication 1, caractdris6 en ce que lesdits moyens 
indlcateurs et lesdits rouages sent agencds de manidre d ce que la 
reserve de marche indiqu6e soit celle du barillet ayant la r§sen/e la plus 
courte. 

3. M^canisme selon la revendication 2, caract6ris6 en ce que lesdits moyens 
20 indlcateurs et lesdits rouages sont tels que : 

- tant que la pi§ce fonctionne sans la fonction chronographe, ladite 
aiguille (18) se met en mouvement seulement aprSs un temps de 
marche correspondent §i la difference entre le temps de marche du 
barillet principal (23) et celui du deuxiSme barillet (31), 

25 - dSs que la fonction chronographe est enclenchSe, ralguiiie (18) se 

met en mouvement et indique la reserve de marche du barillet ayant 
la rteerve la plus courte. 

4. M^canisme selon I'une des revendications 2 et 3, caract^rise en ce que 
lesdits moyens indlcateurs et lesdits rouages sont tels que : 



wo 2005/006088 



11 



PCT/CH2004/000434 



- tant que le remontage de la p\^ce n'a pas attaint un 6tat 
correspondant d un temps de marche 6gal d celui du deuxidme 
barillet (31). ledH cadran (19) toume mais ladite aiguille (18) reste 
Immobile, 

5 - d^s que le remontage a atteint ledit 6tat, le cadran (19) et Talguille 

(18) tournent en mdme temps. 

5. Mdcanisme selon I'une des revendications 1^4, caract^risd en ce que 
iesdits moyens indicateurs comportent, en outre : 

- un arbre (39) sur lequel Talguiile indicatrice (18) est fix^ et le 
10 cadran (1 9) est montS pivotant, 

- une premiere roue (40) ^galement fixte sur cet arbre et munie 
d'une ouverture circulaire (41) dont la longueur correspond d un 
temps de marche sensibiement 6gal au temps de marciie du 
deuxi^me bariilet (31), 

15 • une deuxi^me roue (37) montSe pivotante sur I'arbre (39), solidaire 

du cadran (19) et dot^e d'un ergot (38) prenant place dans ladite 
ouverture (41), 

- une quatri^me roue (42) montte ^ friction sur I'arbre (39), et 

- un premier pignon (46) fix6 sur i'arbre (39). 

20 6. M6canisme seibn la revendication 5, caract6ris§ en ce que ledit premier 
rouage relie la denture (26) du barillet principal (23) audit premier pignon 
(46) et comporte : 

- une cinquidme roue (48) solidaire en rotation dudit pignon (46) et 
dotee d'une ouverture circulaire (49) dont la longueur correspond ^ 

25 la difference entre le temps de marche du barillet principal (23) et 

celui du deuxidme bariilet (31), et 

- une sixidme roue (50) solidaire en rotation de ladite denture (26), 
montSe libre en rotation sur I'arbre (51) de la cinquidme roue (48) et 
munie d'un ergot (52) prenant place dans son ouverture (49). 

30 7. M^canisme selon la revendication 6, caract^ris^ en ce que ledit premier 
rouage comporte, en outre, insures entre la sixidme roue (50) et la denture 
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(26) du barillet principal (23), une septidme roue (55) mont6e d friction et 
un mobile d denture de loup (60). 

8. M^canlsme selon Tune des revendlcations 5 d 7, caractdrisd en ce que 
ledit deuxi^me rouage comporte : 
6 - un deuxidme pignon (34) fix6 sur I'arbre (30) du deuxidme barillet 

(31). 

- une septldme roue (35) engrenant avec ce pignon (34) et dont le 
pignon (36) engrdne avec ladite deuxidme roue (37), 

- un troisi^me pignon (45) mont6 pivotant sur ledit arbre (30), et 

10 - une huitidme roue (44) engrenant avec ce troisl^me pignon (45) et 

dont le pignon (43) engr^ne avec ladite quatrldme roue (42). ladite 
septi^me roue (35) Stant mont^e pivotante sur I'arbre de ce pignon. 
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